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EDA EXPERT

Qui sommes-nous ?

Fournisseur de solutions pour la conception et la fabrication des systémes électroniques, EDA
Expert a été créée en 2012 et est implantée a Arcueil (94). Fort de leurs expériences dans le monde de
I’électronique, une équipe d’experts met a profit leurs compétences pour vous proposer une vision
globale de la conception a la fabrication avec un regard neutre sur le marché des logiciels.

En 2022, EDA Expert a formé plus de 270 personnes formées de 85 sociétés différentes !

Nos missions

« La conception et la fabrication d’un systeme électronique nécessite aujourd ’hui du temps, des
connaissances théoriques, des compétences techniques et des outils spécifiques. Notre réle est de vous
apporter [’ensemble des éléments dont vous avez spécifiguement besoin pour la réalisation de votre
produit et ce, en toute sérénité. »

Victor TRUONG, President de EDA Expert

Distribution

o Fournisseur exclusif en France d’un ensemble de logiciels dédiés a 1’électronique et a
I’embarqué.

Formation

o Apporter notre expertise technique

o Transmettre et approfondir les connaissances techniques sur le métier de la conception
¢électronique et sur 1’utilisation des outils de CAO

o Certifier IPC CID/CID+

o Formations collectives, sur site ou personnalisées

Accompagnement

o Maintenance et support MODELISATION .~ CONCEPTION
o Aide a la prise en main (intégration et projets 2.
ponctuels) :
o Expertise de la prestation ) |
o Prestations techniques (analyse thermique, f
analyse DFM, prestation de routage...) VERIFICATION SIMULATION

FABRICATION
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Modélisation 3D

Pour simuler un cable vous devez d’abord définir un chemin qui définira l’emplacement et la
longueur de votre cable, pour cela vous devez ajouter 'option cébles dans l’onglet home

Fle Home Construct Transform Sourcefload Request Mesh SolveRun Tools View Display Options

Ed b | == | [ RNYP A B @}.e@[@

@ BB ramout

New Open Save  Component D rchematicc|  Model Model | [Automatic| Modify Info AddMesh eflWindscreen Periodic | Feko  Feko
Project  File Lbrary U Protection- | View °F Unit Status | [Meshing | Mesh Settings Structures | Solver Termnal ~° [ o Remote
File Create View Model Attributes | Validate Meshing 5 Run /Launch [

Figure 1: option Cables

Aller ensuite dans le menu cables et cliquer sur Path pour définir le chemin du céable.

Home  Construct Transform Cables Sourceload Request Mesh SolveRun Tools View Display Options

IERBPED S Ve D WM &

Cable able Single Coaxial Ribbon Twisted Cable Non-Conducting | Cable  Cable Cable Shielded Schanauc Find Combine Rearrange | Schematic
Shield | Conductor Pair  Bundle Element Harness Connector Instance Endosure  Link Probe Cable Cables Cross Sections

Figure 2 : Cable Path

Vous devrez définir les coordonnées des points définissant le chemin du céble.

ge Create Cable Path X
Cable path | Workpiane | Advanced

c1 c8?

Corner 1

U oo

Vo

N o

EP | &N | &P

1 (0,0,0)
2 (1,1,0)

Add row Remove row
Import points

Label  CablePathz

Create Add Close

Figure 3 : coordonnée des points définissant le chemin
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Figure 4 : Cable path défini au-dessus d'un plan de masse
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Type de céble
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Une fois le chemin tracé vous devez définir quel type de cable vous allez utiliser parmiles 6

disponibles

Hﬁ@

Harness Connector

PWES® D

Single  Coaxial Ribbon Twisted Cable Non-Conducting
Conductor Pair  Bundle Element

Definitions

%

Cable
Path Shteid

Cable  Cable

g Endosure
Create Instance

29 @ @&
Shﬁd Sd'memaﬂc @” h i j]

Link Cable Cables Cross Sections

Tools

Probe
Probe

Figure 5 : différents types de cable dans Feko

o
=

Find Combne Rearrange | Schematic

-

View

Vous devez choisir les dimensions des matériaux qui le compose ainsi que les matériaux a

Uintérieur.

s¢ Create Single Conductor

o.od0™

0.001

-0.001

-0.002
03 -0.002 0.001 0O

0.001 0.002 0.00

Definition
Core

Advanced

Metal  Perfect electric conductor

Radius 0,001

Insulation layer (coating)
B wah insulstion
Medium coating
Thickness 0,001

Label  SingleConductor2

Creste Add

Close

Figure 6 : propriété d'un cable a simple conducteur
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Parametre de la simulation

Pour définir quel type de simulation, vous voulez faire ainsi que les entrées sorties de votre
cable, vous devez cliquer sur Cable Harness.

N DVDIWPISD® VD e R

Cable Cable Single Coaxial Ribbon Twisted Cable Non-Conducting | Cable Cable Cable Shielded Schematic
Path  Shield | Conductor Pair  Bundle Element Harness| Connector Instance Endosure  Link

Definitions Create Instance

Figure 7 : cable harness

Une fois que vous avez cliqué dessus, vous devez retourner dans la configuration de votre projet
et cliquer sur le cable harness que vous venez de créer.

StandardConfiguration1 Y &~ v
> A Workplanes
s Field/Current Data
I™ Work Surfaces |
v E;’.‘ Cables
> Cable Cross Sections
> Paths
Shields
v (Cable Harnesses
v }EE CableHarness1

Figure 8 : cable harness créé

Allez ensuite dans solution et choisissez la simulation que vous souhaitez faire sur votre cable.

sc Modify Cable Hamess x

Bundle Solution

Cable coupling properties

O Irradiating

© Radisting

(O Radiating (taking irradiation into account)

() Cireut erosstalk

Solution method for outer cable problem (shislded/extemnal ground)
© Multiconductor transmission fine (MTL)

O Method of Moments (MoM), only for shielded cables

Figure 9 : type de simulation

NB : en fonction de la simulation, le type de source a appliquer au projet différe.

Altair Feko v2023 -8 -



EDA Expert — Tutoriel — Altair Feko - Cables —
EXPERT /———
Ve . . . ,
Définition de L’I/O
Pour définir quelle partie du cable est 'entrée et 'autre la sortie, vous devez cliquer sur Cable
connector
File Home Construct  Transform Cables Sourcefload Request Mesh Solve/Run Tools View Display Options
2D C) o
N%%%@%%%&E@F"%@%@ﬂd‘é,w o
Cable Cable Coaxial Ribbon Twisted Cable Non-Conducting @ Cable Cable Cable Shielded Schematic | Cable Find Combine Rearrange @ Schematic
Path  Shield Conductor Pair  Bundle Element Harness Connector Instance Enclosure  Link Probe Cable Cables Cross Sections -
Definitions Create Instance Probe Tools View
Figure 10: Cable connector
Cela permet de créer les ports du cable afin de le connecter a des composants.
&¢ Modify Connector X
Position
O Cablepathterminal () 30 coordinate
Path terminal ~ CablePath1.Start v
Housing
Pin names
1 Pinl
Add Remove
Lsbel in
oK Apply Cancel
Figure 11 : définition des ports d'entrée/sortie
Afin de définir le début et la fin du cable, on va cliquer sur cable instance
e gacordurir
——
[7 o
|2
o
b3 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 S
Signals and connections
Label Source Destination
1 Signall CableHarnes - CableHarnes
Label  Cablel
= = =
Figure 12 : Cable instance
Sélectionnez le port d’entrée pour source et le port de sortie pour destination.
9-
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Ajout de composant passif

Lorsque vous avez créé votre cable, vous pouvez ajouter des composants passifs a votre cable
afin d’ajuster la simulation de celui-ci.

Pour cela allez dans Schématique et cliquez sur le cable harness précédemment créé.

File Home  Construct Transform Cables Sourcefload Request Mesh Solve/Run Tools View Cable Schematic

N DVPEID O Ve R E R @ [F

Cable Cable Single  Coaxial Ribbon Twisted Cable Non-Conducting @ Cable Cable Cable Shielded Schematic | Cable Find Combine Rearrange chematic|
Path  Shield |Conductor Pair  Bundie Element Harness Connector Instance Endosure  Link Probe Cable Cables Cross Sections 3

Definitions Create Instance Probe Tools }EE CableHarness1

:;? Network Schematic

¥ Configurations Ghv | HE cobleHamessivie. [E1|HE cableHamesivie. 3| 3D Viewt 3 | BE  CableHarness1 Ve

Figure 13: circuit électrique avec le cable créé

Vous pouvez désormais ajouter des composants en faisant un clic droit->components

L - — o - - — R . .
% - % -~ |
> ) . v @] 360 Ohm . .
in out
+

Cables L . .
‘ o Components * % Resistor
s Probes » + Capacitor
) 3
- Wire Mode 3 Inductor

@ Complex Load
£¥ SPICE Circuit
€ vovs

3 Transformer

4} Cable General Network
¥ Device Ground
. rh Installation

Figure 14 : circuit électrique complet

-

Tools

Zoom

e

NB : un composant non associé a la masse géométriquement (grace a une ligne, un volume ou
une surface) ne peuty étre associé qu’avec un « device ground ».

Ajoutez enfin une requéte de far field pour voir les radiations émises par le cable
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Exemple : Cablage dans un bateau

Pour ajouter le modele 3D du bateau, vous pouvez aller sur

Vous devez cherchez le modele appelé « Ship — 2 » et cliquez sur « Add to model »

£¢ Component Library X

Components Ship-2
Fitter

(2 RCS Double-Ogive
[ RCS Ogive

[{, Reflectarray ! ‘
E}l Satellite - generic \

Eﬁ Series-fed patch array (77 GHz)
[%1 Shark Fin Antenna

A Ship-1

A Ship-2

A Ship-3

Q Slot - annular

0 Slot - circularly polarised d .

@ Slot - stub fed

@ Slot - stub fed, notched

Q Slotted waveguide

O Slotted waveguide - rotated Description
Keywords: marine, geometry, generic
A generic ship model. Dimensions: Width 14 m, length 115 m, height 22 m.

Q Spiral - cavity backed

0 Spiral - planar

& Spiral - wire

[ stripline (automotive EMC)

& Tag - generic

Back Add to model Cancel

Figure 15 : bateau dans la librairie de composants

Altair Feko v2023 -11 -



EDA Expert — Tutoriel — Altair Feko - Cables -

“,—0

EXPERT

Figure 16 : modele 3D d'un bateau

Généralement, un bateau est composé d’acier, donc on va importer le matériau depuis la
database de Feko.

Pour cela, il faut aller dans construct et cliquer sur media puis « media library ».

File Home Construct Transform  Cables Sourcefload Request Mesh Solve/Run  Tools

L& A% A IE POHOI A

Variable | Media |Field/Current  Add Add Model | Planes/ Cuboid Flare Sphere Cylinder Cone

- - Data . Point Workplane Unit Arrays .,
= Structur Create Solid
r. Altair Material Data Center l e e
v G — | 4 SRSt il “ableHarness3 Vie
® su[% Media Library Madie Library
- Open the media library from where media
definitions may be loaded from the library into
< 2 the model, User defined media may be added
Dielectric to the library for re-use,
O Metallic
'] Layered Dielectric (2D)
—_— ﬁ] Anisotropic Layered Dielectric (2D) [
Constry
Ttems ) Anisotropic (3D) }‘l X
Impedance Sheet
a Characterised Surface
> D Windscreen
T™ Work Surfaces

Figure 17 : media library

Altair Feko v2023 -12-
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Cherchez « Steel_stainless » et cliquez sur Add to model.

&¢ Modify Media Library X
Type Medium Source
85 Metal Platinum AltairFeko
2 Metal Silver AltairFeko
87 Metal Steel_silicon AltairFeko
88 Metal Steel_stainless AltairFeko
29 Metal Solder AltairFeko
o0 Metal Tungsten AltairFeko
Add to model
QK Cancel

Figure 18 : acier inoxydable dans la librairie des matériaux

Cliguez ensuite sur le modeéle 3D du bateau et allez dans la fenétre details, allez dans région et
faites un clic droit « region1 » et sélectionnez properties

= Coppe B3 Delete Del
Steel_s s
a Mesh Settings Def Rename F2
y:. L Workplanes 1}3_ Copy (Duplicate) Ctri+K
4 Field/Current Set Not Suspect
Yetails
Create Port >
Jnion1
P Facetd P Zoom to Selection
@ Facest Visiblity 8
P Faces2
P Facets Select All in Model Ctrl+Shift+A
P Faceds Select All Ctri+A
' Facedb
v Regions

Figure 19: propriété de la région du bateau
Dans “medium” sélectionnez free space.

ge Modify Region x|
Properties Meshing Solution :
Region medium 1
Medium I Free space v I

oK Apply Cancel

Figure 20 : changement de l'environnement du bateau
Altair Feko v2023 -13-
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ILfaut ensuite associer l’acier a la coque du bateau, pour cela faites un Ctrl+ clic gauche sur
chaque face de la coque du bateau, retournez ensuite dans la fenétre « details », faites un clic
droit et allez dans properties.

¥ Configurations i 3D View1 B |BE cobleHamessivie. [EJ|HE CableHamessi vie
|® StandardConfiguration1

Construction | Configuration

Ttems Y sk~
B Mesh Settings
> s Workplanes
A Field/Current Data
T Work Surfaces
> @ Cables
> @ Periodic Structures ’
v Model
v Geometry
> Q‘ Union1

Details

L)

Union1

Face32
Face33
Face34
Face35
Face36
Face37
Face38
Face39
Faredd

ARRRRRRRR
INEEEEEEE®

Figure 21 : sélection des faces en acier

Sélectionnez « Steel_stainless » dans « Medium » et définissez 'épaisseur a 10mm.

<¢ Multiple Entities X

Properties Meshing Solution
Face medium
Medium  Steel_stainless v

Thickness 19

Costing
(O Apply coating

oK Apply Cancel

Figure 22 : redéfinition du matériau des faces sélectionnées

Altair Feko v2023 -14 -
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ILfaut maintenant placer des céables a Uintérieur du bateau, pour cela il faut cacher
temporairement certaines faces du bateau afin de pouvoir voir Uintérieur.

Pour cela, on va faire un ctrl+ clic gauche sur chaque face que l’on souhaite cacher, puis onva
faire un clic doit dans details puis « visibility » puis « hide ».

istruction | Configuration

- X
s Y S~
Vv Paths ! \
& E3 Delete Del
&7 Cab 38 Rename F2
&t @2 Copy (Duplicate) Ctrl+K
o] uplicate; |+
Shields P
> ﬁ Periodic Str Set Not Suspect
Model
v Geomeliy Q Reverse Normals
> @0 Unic Create Port »
[ P Zoom to Selection
onl Visiblity »  Show/ Hide (Toggle) Ctri+H
' Face32 &
P Facess Select All in Model Ctrl+Shift+A :‘:W
P Facess Select Al Ctrl+A Ee
P Faceds Sl e e Show Only (Isolate)
P Facels Show All in Model Ctrl+Shift+H
' Face37 Select All Connected Open Faces
d

Figure 23 : changement de la visibilité des faces du bateau

Figure 24 : intérieur de la coque
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ILfaut désormais créer différents « cable path » dans la coque avec Uoutil « cable path ».

Figure 25 : définition de 3 cable path

Choisissez simple conductor comme type de céble avec les paramétres suivants :

<= Madify Single Conductor b

[mm]

100

Metal  Perfect electric conductor v

[ ok || ey || conce |

Figure 26 : parameétre des cables simple conducteur

Altair Feko v2023
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Pour la définition de la cable harness, elle est la méme pour tous les cables

¢ Modify Cable Harness

X
Bundle | Solution

Tube cross section

CablePath2

[mm]
100

-100

-200 -100

1] 100 200
Tube details
Cables
1 CableHarness2.Cablel
Lsbel  CableHarness2
oK Apply Cancel

Figure 27 : cable harness des cables

ILfaut également définir les entrées sorties des cables avec 'outil cable connector @

Cable
onnector

&¢ Modify Connector X &¢ Modify Connector X
Position Position

© Ceble path terminal (O 3D coordinate © cCablepath terminal () 3D coordinate

Path terminal  CablePath2.Start ~ Path terminal  CablePath2.End ~
Housing Housing

Pin names Pin names
1 Pinl 1 Pinl
Add Remove Add Remove
Label in2 Label out2

oK Apphy Cancel oK Apply Cancel

Figure 28 : entrée d'un céable

Figure 29 : sortie d'un cable

Altair Feko v2023
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Pour chaque céble, la « cable instance » est la suivante :

&¢ Modify Cable Instance X

Cable type  SingleConductori ~
Terminal connectors
Source in3 v
Destination  out3 v
Routing options
(B Select shortest route
CablePath3

[mm]
100

-100

-200 -100 0 100 200
Signals and connections

Label Scurce Destination

1 Signall CableHarnes ~ CableHarnes

Lebel  Cablet

oK Apply Cancel

Figure 30 : cable instance des cables

Enfin ajoutez une schématique sur chaque cable. Dans cet exemple, les 3 cables sont contenus
dans le méme circuit :

Figure 31 : circuit lié au cable

Altair Feko v2023 -18-
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Figure 32 : cablage électrique d'un bateau (milieu)

Vous pouvez ajouter une zone de far field centré sur le bateau afin de voir la propagation des
champs généré par les cables.

Sourcelosd Request Mesh SoveRun  Toos View  Display Options

POl P m % & TE @BaAG dfh‘

Mon | Far  Newr Gror Curents  Model  Transmsson/Receivig SAR Cabe | Add Actvate| Add Parameters AddGoal Combine

% . Feds Feds Estmaton Decompositon | Reflecton  Antenna. Probe | Search Moz Function, Godls:
‘Solution Requests. Optmisaton

] e Modily Far Fields X

Poston | Werkploe | Scove | Advanced

o e SR
[ s O
Allangies are in degrees
= =
EPis PN
o= s m—
s [ S
=
)
Figure 33 : paramétrage des Far Fields
Total E-Field Magnitude [mV]
1575
l 1.400 i
1.225
1.050
0.875
0.700
0.525
0350
0.175
0.000
Y

Figure 34 : radiation émise par le réseau de céble
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