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EDA EXPERT

Qui sommes-nous ?

Fournisseur de solutions pour la conception et la fabrication des systémes électroniques, EDA
Expert a été créée en 2012 et est implantée a Arcueil (94). Fort de leurs expériences dans le monde de
I’électronique, une équipe d’experts met a profit leurs compétences pour vous proposer une vision
globale de la conception a la fabrication avec un regard neutre sur le marché des logiciels.

En 2022, EDA Expert a formé plus de 270 personnes formées de 85 sociétés différentes !

Nos missions

« La conception et la fabrication d’un systeme électronique nécessite aujourd’hui du temps, des
connaissances théoriques, des compétences techniques et des outils spécifiques. Notre réle est de vous
apporter [’ensemble des éléments dont vous avez spécifiguement besoin pour la réalisation de votre
produit et ce, en toute sérénité. »

Victor TRUONG, President de EDA Expert

Distribution

o Fournisseur exclusif en France d’un ensemble de logiciels dédiés a 1’électronique et a
I’embarqué.

Formation

o Apporter notre expertise technique

o Transmettre et approfondir les connaissances techniques sur le métier de la conception
¢électronique et sur 1’utilisation des outils de CAO

o Certifier IPC CID/CID+

o Formations collectives, sur site ou personnalisées

Accompagnement

o Maintenance et support MODELISATION .~ CONCEPTION
o Aide a la prise en main (intégration et projets .
ponctuels) :
o Expertise de la prestation ) |
o Prestations techniques (analyse thermique, f
analyse DFM, prestation de routage...) VERIFICATION SIMULATION

FABRICATION
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Antenne sur PCB

La plupart des antennes intégrées a des PCB sont des antennes microstrip, de maniere a
optimiser la place qu’elles occupent tout en augmentant leur longueur.

La longueur de ’antenne est proportionnelle a la longueur d’onde du signal que l'on veut
générer, elle permet de définir la fréquence a laquelle le signal est envoyé.

Dans ce tutoriel, nous utiliserons un PCB avec une antenne Bluetooth.

Alhhum.
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Figure 1: PCB du tutoriel

Import du fichier

Pour importer un fichier de fabrication de PCB, allez dans le menu File, plus sélectionnez Import
puis import PCB file, vous devez en suite sélectionnez dans Uexplorateur de fichier le ODB++ qui
contient votre carte.

D New Project Import

S CADFEKO model (*.cfx). ..
g Open File KBL File (=.kbl)...

(& 1mport PCB Fie....

El Save %5 Geometry

82 mesh Import PCB / ECAD
@ Save As [ith Geometry Import Log

fih Mesh Import Log
g Close Project
g Component Library
‘fl':l Import »
l—_(jﬂ Export >

' Protection 3

& t, Check for Updates

Q.\’?,.; Settings 3
7 Help »
-

@ About ]
B =

Figure 2 : importer un PCB
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Dans le cas du tutoriel, ce sera le fichier « Bluetooth_Sentinel.tgz ». Le logiciel vous laissera
plusieurs choix lors de U'import :

¢ PCB Import Tool X

File and format Advanced Net fiter
File and format
File format = ODB++

Filename  C:/Users/edaex/Desktop/Blustooth_Sentinel.tgz Browse...

Layer type control

(0 Board cutine 8 signal conducting/plane B Diekectric

() Solder-resist (O Scider-paste () caM ayers

[0 Sikscreen [O) user defined

Contents Polygons Material Thickness Included
TOP_LAYER 23 AR 0,035999 a
Dielectric 173 FR4 032 []
MID_LAYER_1 2 FR4 0.035999 a
Dielectric 173 FR4 0.32 a
MID_LAYER 2 26 FR4 0.035999 a
Dielectric 173 FR4 0.0125 a
BOTTOM_LAYER 33 AR 0.035999 a

oK Close

Figure 3: option d'import

Une fois que vous avez choisi, cliquez sur ok.

Une fois Uimport effectué, allez dans items-> construction et faites un clic droit sur le nom du
PCB, puis sélectionnez « Zoom to Selection », cela ajustera la vue sur le centre du PCB

Delete Del
;ﬁ Rename F2
[ﬁ Copy (Duplicate) Ctrl+K
f? Reverse Normals

Copy Special 4

© Include/Exclude Ctrl+|
& Lock/ Unlock

@ Info

[g Unlink Mesh

2:; Zoom to Selection

r Visiblity ’
" Apply 4
‘ Group L4

Transforms »

i E Properties

Figure 4 : ajuster la vue sur un objet
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Simplification du PCB

Afin de réduire le temps de simulation, nous allons seulement simuler ’antenne. Puisque
’antenne n’a besoin que d’une alimentation pour rayonner, on va supprimer tous éléments non
nécessaires a la simulation.

Pour cela cliquez sur ’antenne et allez dans l'onglet détails en bas a gauche, la face surlignée
est celle de 'antenne, faites un clic droit dessus, puis copy (duplicate).

[/ standardConfiguration1

Construction | Configuration

Items v h;-l'
v Model ‘
N Geu;a? 1 Delete
ine
> QTP PcBimport 3% Rename
Meshes 2 Copy (Duplicate) Ctrl+K
~ Ports Set Not Suspect
»7 WirePortt

Meshing Rules # Reverse Normals
> Cutplanes Create Port »
Solution Settings

Optimisation - Zoom to Selection
Visiblity v
Details
PCBImport & & B Select All in Model Ctrl+Shift+A
Mo Select All Ctrl+A
MoM Select Connected Faces
MoM Select All Connected Open Faces
MoM &9 Propert

MoM
MahA

Supprimez ensuite le modele 3D appelé PCB import.

Vous devez ensuite redéfinir le plan de masse et la taille du substrat sur lequel était posée
l’antenne en allant dans construct -> plane / arrays -> plane /ground

Construct  Transform  Cables Sourcefload Request Mesh Solve/Run Tools View  Display Options

AT LIE R IO0A DAGS

Field/Current | Add Add Model Cuboid Flare Sphere Cylinder Cone | Rectangle Polygon Elipse Paraboloid NURBS
Data , Point Workplane Unit Arrays v Surface
Define Structures Create Solid I Create Surface
! &¢ Plane / Ground X
ons |
onfiguration1 Definition method  No ground (homogeneous free space medium) v
oK Apply Cancel
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Choisissez ensuite planar multi layer substrate et définissez la taille du substrat son matériau et

la présence du plan de masse.

Figure 5 : définition du plan de masse et du substrat

&c Plane / Ground

Definition method  Planar multiayer substrate

[em]

0.1

Infinke layers
Top layer medium Free space
Top layer ground plane None

Bottom layer medium Free space

Ground plane Thickness

Layer1  PEC ]

Medium

FRA v

Add
Zvaleatthetopoflayer1 0

Remove

Mote: To confine the planar multisyer substrate to 3 spechic region, the Region medium must be setto
(finte).

Piane / ground.
oK Apply

La surface supérieure du substrat se trouve a z=0.

Cancel

Figure 6 : antenne avec substrat et plan de masse

Enfin assurez-vous que votre antenne se trouve a z=0 en cliquant sur la face précédemment
dupliquée, allez dans transform et cliquez sur translation, cliquez sur la premiere coordonnée
et faites un ctrl+Maj, puis cliquez sur un point du PCB, si la coordonnée en z n’est pas 0, copiez
collez les coordonnées en x et eny sur les coordonnées du point de destination et mettez 0 pour

Z
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Translate Miror Rotate Scale

Transform

w -
idardConfiguration]

tion | Configuration

Seometry
v @ Union1

Projecl Incm

Joar: e

Simphfy szerse Convert to Explo
Primitive

Imprint Simpify |

sc Translate
" [Transiate | werkplane
From
U -0.524%8
vV 30.55000
N s
To
U -0.5249%8
vV 30.35000

N oo

| oK

Figure 7 : translation de l'antenne
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Définition des sources d’alimentations du PCB

Sivous voulez simuler le rayonnement de ’antenne, vous devez ajouter une source
d’alimentation a votre antenne.

Pour cela, créez un port qui recevra 'alimentation. Allez dans source/load et cliquez sur
microstrip port. Vous devez sélectionner 'aréte de votre antenne qui regoit 'alimentation, dans
notre cas, nous allons la placer en bas.

Figure 8 : microstrip port en bas de l'antenne

Créez ensuite une source de tension depuis U'outil source/load et assignez-la au port
précédemment créé.

( s#e¢ Create Voltage Source Pt
Port | MicrostripPort2 w
Voltage
Magnitude (V) 1.0
Phase (degrees) 0.0
Reference impedance (Ohm) 50,0

Label  voitageSource2
Cate || add || oo

Figure 9 : définition d’une source d’alimentation
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Ensuite il faut définir les fréquences que vous voulez visualiser dans votre simulation. Pour cela
allez dans items->configuration et double cliquez sur fréquence, vous devez ensuite définir le
nombre de fréquence a visualiser, ainsi que Uintervalle et le pas entre 2 points consécutifs.

¢ Solution Frequenc >
Frequency Export Advanced
Linearly spaced discrete points N

Start frequency (Hz) 185
End frequency (Hz) 3s5
Number of frequencies 300

Frequency increment  §,689 MHz

oK Apphy Cancel

Figure 10: fréquence du signal d'alimentation de l'antenne
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Maillage

La derniére étape avant la simulation est le maillage, cela divise votre modeéle en plusieurs
volume trés fin comparé a la taille globale du modele entier, et calcule a Uintérieur les différents
parameétres de simulation. Pour mailler automatiquement, le modéle 3D vous pouvez cliquer
sur auto mesh dans 'onglet Mesh.

File  Home Construct Transform Cables Sourcefload Request Me§1 Solve/Run  Tools

RePM A G B @I

Auto hc Modfy Info Add Mesh | Use Model Unlink Mesh | Replace

Settings =~ Mesh With Refhement {1 Error Estimate Refinemer
Mesl'hg [ Simulation Mesh Replace Refinement Rules
¥ Configurations v | fof 3D View1

Figure 11 : automatic mesh

Parfois le maillage appliqué automatiquement présente des problemes (maillage trop
volumineux, pas assez précis ...), pour changer les parameétres du maillage, vous pouvez cliquer
sur modify mesh et cliquez sur mesh size->custom pour changer la taille des mailles, comme
ceci:

s¢ Modify Global Mesh Settings *

Options | Advanced
| Global mesh sizes
Mesh size Custom w
Triangle edge length
Wire segment length
Global wire radius
Wire segment radius  5e-4.

-~

Figure 12 : maillage du modele 3D

Figure 13 : maillage de l'antenne
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Lancement de la simulation

Pour lancer la simulation, il faut créer les fichiers de résultat. Pour cela, allez dans solve/run.

Pour que la simulation soit plus rapide, cliquez sur « parallel » et cliquez ensuite sur feko solver.

Home Construct  Transform

@» Y H =

est Mesh Solve/Run Tools View Display Options

@ ;-" r'-E V - ?J"FarmOut

Symmetry FDTD Boundary Domain Feko JPOSTFEKO EDITFEKO PREFEKO Feko
Conditions Connectivity Settings = Status Solver Termnal ;;5 Remote
Solution Settings Validate Run /Launch o

Figure 14 : Feko solver

Cela calculera les résultats de simulation et vous indiquera ’avancé de ’exécution de la
simulation.

s¢ Executing runfeko

Model: mm2

s o

Current phass: 100%
> runfeko mm2 --run-from-gui -np all --parallel-authenticate sspi
Output ﬂ Notices (3) & Warnings (3) ‘ Errors
Calculation of the elements of right-hand side vector
Solution of the linear set of equations with SCALAGAU
LU decomposition of the matrix
Backward substitution
Determination of the impedances and powers
Calculate the far field
(FarFieldl)
Using standard far field calculations |
Computation of the far field values in the frequency domain
4 Detais @ ox © sp

Figure 15 : Run Feko

NB : le maillage du projet définis en grande partie le temps de simulation : plus il est précis, plus
la simulation est longue.
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Post Feko

Post Feko est 'outil pour visualiser les résultats de simulation, une fois que le Feko solver a fini
de tourner, allez dans post FEKO.

Vous pouvez visualiser différentes courbes depuis l'onglet LL
Cartesian
Excitation

o1 Vol S, 02

Reflection coefficient

1.0 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Frequency [GHz]

Reflection coefficient Magnitude - mm2

Figure 16 : coefficient de réflexion de l'alimentation dans le domaine fréquentiel

Vous pouvez également observer la dispersion des champs électromagnétiques depuis 'onglet

Far
field o
Total Gain StandardConfigurationt
6.0e-05 3D View results -
I 5.4¢-05 -
4.8e-05
4.2e-05
3.6e-05 —
3.0e-05
2.4e-05 Wi e -
18e-05 ,’//’/I}I;”I i e
12e-05 ".{,!" /] {l Tl e v
6.0e-06 h" ' ll e 2.40468 GHz v
0.0€+00 Wi ] e
¥ Quantty
Gain v
O Total
(@) O
O“u:a;m_(m) O:;v@s,m(os)
O e O ruc
O z+45°] O s
(Jae () Normalse
¥ Maths
Z

Figure 17 : Far Fields
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