
EDA Expert – Tutoriel – CEM et couplage 

 

Altair Feko v2023  -1 - 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Altair Feko Tutoriel 

Compatibilité électromagnétique et couplage 



EDA Expert – Tutoriel – CEM et couplage 

 

Altair Feko v2023  -2 - 
  
 

 EDA EXPERT 
 

 

Qui sommes-nous ?  

Fournisseur de solutions pour la conception et la fabrication des systèmes électroniques, EDA 

Expert a été créée en 2012 et est implantée à Arcueil (94). Fort de leurs expériences dans le monde de 

l’électronique, une équipe d’experts met à profit leurs compétences pour vous proposer une vision 

globale de la conception à la fabrication avec un regard neutre sur le marché des logiciels. 

En 2022, EDA Expert a formé plus de 270 personnes formées de 85 sociétés différentes ! 

 

Nos missions 

« La conception et la fabrication d’un système électronique nécessite aujourd’hui du temps, des 

connaissances théoriques, des compétences techniques et des outils spécifiques. Notre rôle est de vous 

apporter l’ensemble des éléments dont vous avez spécifiquement besoin pour la réalisation de votre 

produit et ce, en toute sérénité. »  

Victor TRUONG, President de EDA Expert 

 

Distribution 

o Fournisseur exclusif en France d’un ensemble de logiciels dédiés à l’électronique et à 

l’embarqué. 

 

Formation 

o Apporter notre expertise technique 

o Transmettre et approfondir les connaissances techniques sur le métier de la conception 

électronique et sur l’utilisation des outils de CAO   

o Certifier IPC CID/CID+ 

o Formations collectives, sur site ou personnalisées 

 

Accompagnement 

o Maintenance et support 

o Aide à la prise en main (intégration et projets 

ponctuels) 

o Expertise de la prestation 

o Prestations techniques (analyse thermique, 

analyse DFM, prestation de routage…) 
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Introduction 
 

Dans ce tutoriel, nous allons modéliser une situation dans laquelle une antenne monopole et 
une ligne de transmission sont placées côte à côte. La simulation permettra d’étudier les 
problématiques de compatibilité électromagnétique liées à ce positionnement.  

 

 

Figure 1 : graphique final 
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Modélisation 
 

Commencez par ouvrir CADFEKO.  

 

Figure 2 : CADFEKO 

Nous allons pouvoir modéliser l’antenne monopole en créant une ligne. Cliquez sur Line dans 
l’onglet Construct.  

 

Figure 3 : Line 

Entrez ensuite les coordonnées de début et de fin de la ligne, et renommez-là « Monopole » dans 
le champ Label.  

 

Figure 4 : création d'une ligne 

Start point :  
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U : 0  V : 0  N : 0 

End point : 

U : 0  V : 0  N : 12  

Cliquez sur Create. 

Nous pouvons maintenant passer à la modélisation de la ligne de transmission. Nous allons 
pour cela utiliser l’outil Polyline. Cliquez sur Polyline dans l’onglet Construct. 

 

Figure 5 : Polyline 

Dans la fenêtre qui s’ouvre, entrez les coordonnées de chaque coin de la ligne. Pour entrer un 
autre coin, cliquez sur une autre ligne du tableau. Pour ajouter un coin, cliquez sur Add row. 

 

Figure 6 : création d'une polyline 
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Entrez les coordonnées suivantes pour les coins :  

Coin 1 : (0, 2, 0) 

Coin 2 : (0, 2, 0.05) 

Coin 3 : (0, 14, 0.05) 

Coin 4 : (0, 14, 0) 

Renommez la ligne « Transmission_line » et cliquez sur Create. 

Nous allons maintenant ajouter un plan de masse infini. Cliquez sur Planes/Arrays dans 
l’onglet Construct.  

 

Figure 7 : Planes/Arrays 

Cliquez ensuite sur Plane/Ground.  

Sélectionnez ensuite dans Definition method le plan conducteur électrique parfait à Z = 0. 

 

Figure 8 : création d'un plan de masse 

Cliquez sur OK. 
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Ajout de sources et de charges 
 

Nous pouvons maintenant commencer à définir des ports pour pouvoir y appliquer des sources 
ou des charges. 

Nous allons d’abord ajouter un port sur l’antenne monopole.  

Cliquez sur Wire Port dans l’onglet Sources/Load. 

 

Figure 9 : Wire Port 

Sélectionnez ensuite Monopole dans l’arbre des objets puis Wire dans l’arbre de Détails pour 
positionner le port à cet endroit.  
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Figure 10 : placement d'un port sur le monopole 

Cliquez sur Create. 

Plaçons maintenant un port sur la ligne de transmission.  

Cliquez une nouvelle fois sur Wire Port dans l’onglet Source/Load. 

Sélectionnez ensuite dans la vue 3D la courte partie de la ligne de transmission la plus éloignée 
du monopole. Elle devrait être surlignée en bleu.  
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Figure 11 : placement d’un port sur la ligne de transmission 

Cliquez sur Create. 

Ajoutons une source de tension au monopole.  

Cliquez sur Voltage Source dans l’onglet Construct. Sélectionnez WirePort1 en tant que port. 
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Figure 12 : ajout d'une source de tension 

Cliquez sur Create. 

Ajoutons ensuite une charge à la ligne de transmission.  

Cliquez sur Add Load dans l’onglet Source/Load. 

 

Figure 13 : Add Load 

Dans la fenêtre qui s’ouvre, spécifiez WirePort2 pour le port et entrez une impédance complexe 
de 1000 Ohms dans le champ Real Part. 
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Figure 14 : création d'une charge 

Cliquez sur Create. 

Nous allons définir le niveau de puissance rayonnée à 1 Watt.  

Pour cela, cliquez sur Power dans l’onglet Source/Load.  

 

Figure 15 : Power 

Dans la fenêtre qui s’ouvre, sélectionnez le paramètre Total source power (no mismatch) et 
entrez la valeur 1 dans le champ Source power (Watt). 

 

Figure 16 : définition d'une puissance rayonnée 

Cliquez sur OK. 

Définissons aussi une fréquence pour l’alimentation, en cliquant sur Frequency dans l’onglet 
Source/Load. 
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Figure 17 : Frequency 

Sélectionnez le mode Continuous (interpolated) range et définissez un intervalle de 
fréquences entre 1 MHz et 30 MHz.  

 

Figure 18 : Définition d'un intervalle de fréquences 

Cliquez sur OK. 
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Modification du maillage 
 

Nous pouvons terminer la modélisation en apportant quelques modifications au maillage. 
Cliquez sur Modify Mesh dans l’onglet Mesh. 

 

 

Figure 19 : Modify Mesh 

Définissez ensuite une épaisseur de fil de 0.004 dans le champ Wire segment radius. 

 

Figure 20 : modification du maillage 

 Cliquez sur OK. 

Assignons une épaisseur de fil différente pour l’antenne monopole.  

Dans l’arbre des objets, sélectionnez Monopole, puis sélectionnez Wire1. Faites un clic droit 
dessus et cliquez sur Properties. Vous pouvez alors cocher la case Local wire radius pour 
entrer une valeur de 0.015.  
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Figure 21 : modification locale du maillage 

Cliquez sur OK. 

Enregistrez le modèle avec les touches clavier Ctrl+S. 

Nous pouvons désormais commencer la simulation. Cliquez sur Feko Solver dans l’onglet 
Solve/Run et attendez que l’exécution se termine.  

 

Figure 22: Feko Solver 

Une fois l’exécution terminée, cliquez sur OK. 
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Visualisation des données 
 

Lancez ensuite POSTFEKO pour pouvoir visualiser les résultats. 

 

Figure 23 : POSTFEKO 

Une fois dans POSTFEKO, créez un graphique cartésien en cliquant sur Cartesian dans l’onglet 
Home.  

 

Figure 24 : Cartesian 

Cliquez sur Loads/Network dans l’onglet Home pour ajouter la donnée du courant traversant la 
charge au graphique.  

 

Figure 25 : Loads/Networks 

Nous obtenons alors le tracé de courant en fonction de la fréquence. On observe un courant 
induit par la source du monopole dans la ligne de transmission.  

Cochez la case dB à droite de l’écran pour convertir le courant en dBA. 
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Figure 26 : dB 

Nous pouvons aussi visualiser l’impédance réelle et imaginaire de la ligne de transmission sur 
un autre graphique. 

Cliquez une nouvelle fois sur Cartesian dans l’onglet Home. 

Cliquez ensuite sur Source Data, puis sélectionnez la source de tension. 

 

Figure 27 : Source data 

Voyons d’abord la partie réelle de l’impédance. A droite de l’écran, sélectionnez Impedance 
comme donnée à visualiser, puis sélectionnez l’option Real.  
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Figure 28 : visualisation de l'impédance réelle 

Nous allons maintenant tracer l’impédance imaginaire sur le même graphique. Dans l’onglet 
Trace, Cliquez sur Duplicate trace.  

 

Figure 29 : Duplicate trace 

Vous verrez alors apparaître un nouveau tracé à droite de l’écran dans le panel Traces. 
Sélectionnez ce nouveau tracé.  

 

Figure 30 : sélection d'un nouveau tracé 

A droite de l’écran, sélectionnez l’option Imaginary.  
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Figure 31 : visualisation de l'impédance imaginaire 

Nous pouvons donc visualiser sur le même graphique la résistance (impédance réelle) et la 
réactance (impédance imaginaire) de la charge. 

On remarque un déphasage entre la résistance et la réactance, ce qui signifie qu’une plage 
étendue de fréquences est filtrée. 

Cela est dû à la perturbation due au champ magnétique créé par l’antenne monopole, d’après 
le théorème d’Ampère. 

Nous allons comparer ces résultats avec une configuration dans laquelle on supprime 
l’antenne monopole et plaçons une source de tension directement sur la ligne de transmission.  

 Voici le résultat obtenu en traçant le graphique de la résistance et de la réactance : 
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Figure 32 : configuration sans antenne monopole 

Nous remarquons que la résistance et la réactance ce qui est ce que nous recherchons car peu 
de fréquences sont filtrées.  
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