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Tutoriel TRM – Altium Designer 
 

 

Tout PCB se voulant être opérationnel de tous points de vue, se doit d’effectuer un certain nombre d’analyses, 

celles-ci peuvent être orientées compatibilité électromagnétique ou bien encore vérification de faisabilité 

industrielle, le nombre de tests effectués sur une carte électronique témoigne d’une part de son réalisme quant à 

sa production industrielle mais aussi de son habilité à satisfaire des critères de qualités.  

L’analyse thermique d’un PCB est incontournable, en effet l’analyse thermique permet de prévoir le 

comportement de composants au long terme. En effet, la chaleur est le premier facteur limitant au long terme 

influençant l’espérance de vie d’un composant et par extension, l’espérance de vie du produit. Finalement, il est 

indispensable de faire une analyse thermique du PCB pour en connaitre l’espérance de vie et, au passage, 

détecter les points chauds qui pourraient nuire au PCB au court terme. 

De manière générale, les solutions proposées pour la correction de défauts thermiques sont de natures 

mécaniques (ventilateurs, radiateurs …) et bien qu’efficaces, une optimisation propre à la structure électronique 

même de la carte et de ses composants pourrait rendre ces solutions d’une part plus efficaces, du point de vue 

technique, mais aussi du point de vue économique, les solutions purement mécaniques étant généralement plus 

onéreuses. Finalement l’utilisation de logiciel de simulation thermique permet de fournir une solution sur mesure 

aux problèmes de risques thermiques et de faire le lien entre le travail de l’électronicien d’une part et du 

mécanicien d’autre part. 

TRM est un logiciel de simulation thermique, très efficace dans la mesure où celui ne demande pas de réglages 

trop minutieux pour en arriver à un résultat très satisfaisant. Il offre aussi des options de représentations 

graphiques variées (2D, 3D, histogrammes, etc.), de plus il ne donne pas seulement accès à des données 

thermiques mais aussi au potentiel, à la densité de courant, à la densité de puissance et la conductivité et ce 

dans chaque couche que compte le PCB. L’interface graphique conçue de manière intuitive nous permet d’avoir 

une idée rapide du positionnement des points chauds du PCB juste avant sa validation. Il faudra d’ailleurs au 

préalable se munir des fichiers GERBER, EXCELLON et IDF qui vont permettre de générer les positions des 

composants, des pastilles et des couches.  

 

Pour effectuer une analyse thermique à l’aide TRM nous devons passer 8 étapes, celles-ci allant de la 

modélisation exhaustive du PCB à la visualisation des résultats en passant par le paramétrage de la simulation 

en elle-même. 
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Utilisation avec altium Designer 

Le TRM3 ALTIUM1  import wizard importe les données de conception. Il peut être utilisé selon 3 modes : 

-  Entièrement automatique 

- Semi-automatique 

- Manuel 

Pour les débutants, nous recommandons la version entièrement automatique pour se familiariser plus rapidement 

avec TRM. Les modes semi-automatique et manuel sont explicites. 

 

 

Une fois l'importation effectuée, vous travaillez comme n'importe quel autre utilisateur TRM.  

Aperçu : www.adam-research.de/videos/TRM3_Altium_Demo_DE.mp4  

Important : Assurez-vous que IDF Export est activé dans votre installation ALTIUM 

 

    Altium : Extensions&Updates > 

 

 

 

SCRIPT EXPORT ET WIZARD IMPORT : 

Tout d'abord, vous devez installer notre script une fois, puis ouvrir le projet PCB et exécuter le script dans 

PCBdoc. Le script s'exécute sur toutes les versions précédentes d'ALTIUM. 

❖ INFORMATIONS SUR LA LIBÉRATION DU SCRIPT :  

Le dernier numéro de version est : 1.0.0.0.21 (2021-09-29). 

Il reconnaît les variantes de conception et autorise les espaces dans RefDes. La sortie n'est pas rétrocompatible 

avec TRM3.4. 

La version précédente 1.0.0.20 (2021-04-30) reconnaît les variantes mais pas les espaces dans les RefDes. La 

sortie peut être utilisée pour TRM3.4 et TRM3.5. 

 

 

 

 

 

http://www.adam-research.de/videos/TRM3_Altium_Demo_DE.mp4
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❖ INSTALLATION DU SCRIPT OUTJOB DANS ALTIUM DESIGNER : 

Le Script_Installer crée un élément de menu [TRM] supplémentaire dans Altium Designer. Vous devez installer 

AD_Script_Installer en suivant ces étapes une fois : 

- Fermez Altium ! 

-  Accédez à votre répertoire d'installation TRM 

-  Exécuter 

  
-  Une installation réussie est indiquée par un cadre vert. 

 
 

 

 

Important : Vous devez répéter cette installation chaque fois que vous mettez à jour votre installation AD 

 

❖ ALTIUM : [TRM] > AD2TRM 

Ouvrez votre projet PCB Altium. 

-  Ouvrez .PcbDoc . Ce n'est qu'alors que vous verrez l'élément de menu [TRM]. 

 

 
 

- Appuyez sur [TRM] > AD2TRM : 
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La .outjob est traité. 

Attendre pour : 

 

 

 

 

❖ EXPORTED DATA : 

 

- Les données exportées sont stockées dans un répertoire \AltiumData. 

- \Altium Data est automatiquement stocké à 2 endroits sur le PC Altium : 

➢ %temp%\TRM 

➢ <Répertoire du projet Altium>\documents for PCB\TRM 

 

 

❖ TRM : [PROJECT] > IMPORT WIZARD : 

 

\AltiumData est traité avec [Projet] > Import Wizard, on l’utilise même si on pas le projet pcb mais que le 

fichier généré par Altium :  
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La fenêtre ci-dessous sera affiché :  

 

 
Vous choisissez Altium : 

 

 
 

Il existe 3 sources de données possibles. 

1. Utilisez AltiumData à partir du dossier Temp 

%temp%\TRM\AltiumData. Ce répertoire est toujours créé et écrasé en permanence sur le PC Al-tium 

par le. outjob Altium X2. 

Ne peut être utilisé que lorsque Altium et TRM sont accessibles sur le même PC. 

2. Utilisez AltiumData à partir du dossier de projet TRM 

<Répertoire du modèle> \AltiumData. En utilisant AltiumData à partir du dossier Temp, une copie locale 

de \AltiumData est automatiquement créée dans le répertoire du projet TRM. TRM lit toujours les 

données de ce répertoire local. 

Ce répertoire restera inchangé tant qu'il n'est pas écrasé par Use AltiumData from Temp folder. Il peut 

geler l'état de conception de la conception en cours d'utilisation. 

3. Utilisez AltiumData à partir du dossier défini par l'utilisateur 

 



EDA EXPERT 
Tutoriel TRM_Altium 2022 

- 7 - 
 

Cette option doit être utilisée dans le travail en équipe lorsque Altium PC et TRM PC sont des matériels 

séparés. Le X2. Outjob crée toujours automatiquement une copie d'AltiumData sur le PC Altium à 

<Répertoire du projet Altium>\documents for PCB\TRM\AltiumData ( on l’utilise si on a pas le 

schéma pcb de la carte mais que des fichiers générée par Altium ) 

 

 

Dans "dossier défini par l'utilisateur", \AltiumData doit être sélectionné à l'aide de l'Explorateur Windows. 

Le chemin apparaît dans le panneau de configuration. 

 

 

 

Les données générées contiennent 

- Position et taille du circuit imprimé 

- Nombre de couches (couches de cuivre et préimprégnés) et épaisseurs de couche 

-  Fichiers Gerber 

-  Fichiers IDF 
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-  Fichiers Excellon 

-  Facultatif : valeurs des paramètres TRM à partir des schémas 

-  Informations sur la liste des réseaux 

Il est possible de transmettre des valeurs de paramètres telles que le courant, la tension et la puissance 

des schémas d'Altium Designer au modèle TRM (cf. chapitre ultérieur) 

 

 

❖ EXAMPLE : SPIRITLEVEL-SL1 ("XILINX SPARTAN") : 

La conception se trouve dans la collection d'échantillons d'Altium et est simple. Il n'impose pas 

d'exigences plus élevées sur les performances de votre PC. 

C:\Users\Public\Documents\Altium\AD20\Examples\SpiritLevel-SL1 

 

▪ METHODE 1 FAST EXPORT / FAST IMPORT: 

Les paramètres TRM ne sont/n'étaient pas encore définis dans le schéma. 

➢ ETAPE 1 : OPEN. PCBDOC : 

 

➢ ETAPE 2 : EXPORT : 

                                       Appuyez sur [TRM] > AD2TRM 
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Le script démarre le travail AD2TRM_V2.out. 

 

 

 

 

Et se termine par : 

 

 

 

 

 

- IMPORT INTO TRM : 

➢ ÉTAPE 3 : DÉMARRER TRM3, ACTIVER L'ASSISTANT ET CRÉER UN PROJET : 

 

Les données exportées sont stockées dans le répertoire %temp%\TRM\AltiumData et 

seront lues à partir de là par l'assistant TRM3. Une copie du dossier est placée dans 

le répertoire du projet. 
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- Si ce n'est pas déjà ouvert, ouvrez TRM 

- Démarrer [Projet] > Assistant d'importation 

 

   

 

Après vous choisissez Altium : 

 

 

ÉTAPE 4 : SÉQUENCE AUTOMATIQUE AVEC RÉGLAGES PAR DÉFAUT : 

- New Project and Automatic : 
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Ensuite Forward  

- Confirmez ou modifiez les paramètres par défaut (peuvent être modifiés ultérieurement). Le pixel 

thermique définit la résolution x-y du maillage de calcul. Utilisez la plus petite structure qui devrait être 

raisonnablement résolue (par exemple, la trace la plus étroite avec un flux de courant électrique activé 

ou la plus petite séparation de trace, etc.). Dans le cas du Spirit-Level Board, au lieu de la valeur par 

défaut de 0,2 mm, une résolution plus fine de 0,1 mm est appropriée car c'était le choix que le courant 

doit circuler à travers les traces les plus fines. Les valeurs par défaut peuvent être modifiées après un 

calcul de test. 

 

 

 

Puis on appuis sur Forward  

 

- Import Scope : 
 

 

 

On choisit all ensuite Start import  

- Dans un répertoire de travail où vous souhaitez stocker les projets TRM, choisissez un nom de projet, 

par ex. Xil-inxSpartan1  
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et terminez avec Enregistrer. 

 

Le fichier de projet XilinxSpartan1.trm3 et un répertoire de projet XilinxSpartan1/ qui l'accompagne sont 

créés. Le fichier.trm3 est la base de données de tous les paramètres de l'interface graphique. Le 

répertoire contient les fichiers de construction et les résultats. 

- After processing all the files:  

 

 

 

 

- Entrez un texte de votre choix pour Titre, Commentaire 1, Commentaire 2 dans [Projet]. 

➢ ETAPE 5 : CONTROL : 

Allez dans [Build Board] et ouvrez les cases de gauche à droite. Le contenu des tables d'entrée est en partie 

évident et sera expliqué pour un mode manuel au tutorial TRM. 

Cela signifie que ces tables pourraient également avoir été créées manuellement à partir de zéro et modifiées 

ultérieurement. L'assistant se charge simplement de saisir ce qui se trouve dans Altium. 
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Dans chaque ligne du tableau, il y a une vue > pour afficher et vérifier l'entrée du fichier et le résultat de l'action 

d'importation. 

 

Remarque : 

 
[Build Board] > Loads  
 

Selon l'objectif, vous pouvez supprimer des blocs entiers de lignes. Plus il y a de lignes dans le tableau, plus la 

création de l'image 3D est lente. Les composants sont importés dans l'ordre de haut en bas. Si les coordonnées 

se chevauchent, le successeur écrase son prédécesseur. 

➢ STEP 6 : PHYSICS PARAMETERS : 

Il n'y a pas encore de watts affectés aux composants ni d'amplis affectés aux filets et aux pads. Le tableau des 

charges est un outil complet pour la gestion graphique et sous forme de tableau des groupes d'objets 

"Composant" et "Net Pad". 

Lisez la suite au Tutorial TRM. Les 8 étapes de base : de l'import au résultat 

Cependant, vous pouvez également attribuer des valeurs Watt et Ampère dans le schéma. 

▪ METHOD 2: ALTIUM EXPORT WITH PARAMETERS WATT AND AMPERE, VOLT FROM 

THE SCHEMATIC: 

 

Vous pouvez affecter des paramètres aux composants et aux pastilles dans le schéma par les 

noms de paramètre 

trm-power Watt 

trm Ampère ou Volt 

Les noms des paramètres peuvent être écrits en majuscules, minuscules ou mélangés. 

Utilisation d'unités alternatives, telles que mA, n'est pas possible. 

 

(FACULTATIF) : AFFECTATION D'UNE WATTAGE À U1 VIA UN PARAMÈTRE TRM-POWER : 

 

- Ouvrir SL1 Xilinx Spartan-IIE PQ208 Rev1.02.SchDoc → SL_FPGA_Auto_2E.SchDoc : 
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- Double-cliquez sur U1 → Propriétés → Paramètres : 
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Nous voulons attribuer 5 Watts. 

 

Add : 

 

 

Le nom du paramètre est TRM-power (des majuscules ou des minuscules ou un point décimal ou une 

virgule décimale sont possibles). La valeur est 5. 

 

 

 

 

Vous n'êtes pas obligé de faire cette affectation dans le schéma. Il est aussi possible de le faire après 

l'export dans la table TRM Load ou même via un fichier externe. 

 

 

(EN OPTION) : AFFECTATION D'UN COURANT AU SECTEUR 5V : 
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- Ouvrez SL_POWER.SchDoc 

-  A titre d'exemple, nous choisissons la connexion entre S1-2 et U4-3  

Les charges physiques doivent être cohérentes. L'entrée courante doit avoir un départ. Le meilleur choix est 

+I et -I, le deuxième meilleur est +I et 0 Volt. 

-  Les broches du composant sont porteuses de l'information de courant électrique. 

-  Un réseau peut être entièrement défini par des spécifications d'ampères. La somme des courants dans 

un réseau doit être 0 ! (recommandé, loi de Kirchhoff). La chute de tension devient une valeur calculée. 

-  Un réseau peut être défini par une tension et un ampère. La chute de tension devient une quantité 

calculée. 

-  Un réseau peut être défini par des valeurs de 2 volts avec une chute de tension connue. Le courant 

devient une quantité calculée. 

- Pour le réseau "5V", en aucun cas, les 5 Volts ne doivent être entrés pour U4-1 et 0 Volt pour S1-2. 

Parce que la résistance de la trace est si petite qu'il en résulterait des valeurs d'ampères très élevées et 

donc une puissance de chauffage élevée ! 

- La valeur du paramètre électrique d'un plot d'un composant suit la syntaxe suivante : 

- Le nom du paramètre est TRM 

-  La valeur TRM commence par le numéro de broche et deux-points ':' 

-  Le ':' est suivi de la valeur de 'integer' & 'unit' & 'decimal'. Il y a deux options pour l'unité : 'A', 'V' (= 

Ampère et Volt). 

-  Si vous souhaitez attribuer des valeurs à plusieurs pi d'un composant, vous devez séparer ces valeurs 

par une virgule ','. Par exemple. pour 2,5 A, 3 A ou 0,5 V : 

                           3:2A5,2:3A or 1:0V5 

- La polarité est arbitraire d'un point de vue thermique : 

- Décocher un attribut      ne le désactive pas, mais le rend seulement 

invisible. Pour désactiver le paramètre, vous devez cliquer sur Supprimer... ou sur le symbole de la 

corbeille. 

- Dans l'exemple, nous attribuons +2 A à U4-3 et -2 A à S1-2. Les deux sont dans le filet '5V': 
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                                        S1 avec -2 A sur la broche 2 via le paramètre TRM 

 

 

 

EXPORT : 

-  Revenir à la vue. Pcbdoc 

-  [TRM] > AD2TRM 

 

Le script démarre le travail AD2TRM_V2.out et se termine avec l'ensemble de données TRM créé. 

DÉMARRER TRM, ACTIVER L'ASSISTANT, CRÉER UN PROJET, SÉQUENCE D'IMPORTATION 

AUTOMATIQUE : 

- Procédez comme décrit ci-dessus : 
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- Utilisez l'importation automatique avec une résolution de pixel thermique de 0,1 mm. 

-  Les paramètres du schéma peuvent être vus dans le tableau des charges 

-  [Build Board]> [loads] 

 

 

 

➢ ETAPE 7 : CALCULATE : 

Nous reportons la description du point important [Environnement] au tutorial TRM et commençons le 

calcul Deux systèmes linéaires, ou boucles d'itération, sont calculés : un premier, petit (solveur non 

itératif), pour le potentiel électrique continu (de dont sont dérivées la densité de courant et la chaleur 

Joule) et une seconde, grande (en mode turbo itératif), pour la température. 

[Test it] > Calculate : 
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➢ ETAPE 8 : RESULTS : 

Les différentes manières de visualiser et d'évaluer les résultats sont décrites plus en détail au tutorial 

TRM. Les actions suivantes sont les plus courantes. 

[Results] > Plots → Température → Top_Layer 
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[Results] > Plots → Net color → Top_Layer : 

 

 

 

En orangé, nous voyons les segments de trace connectés au pad +2A, c'est-à-dire tous les pixels 

exposés de la couche 1 qui appartiennent au réseau 5V. La recherche de connexion part toujours d'un 

pad +Volt ou d'un +Ampere et la couleur de ce pad est utilisée. 

 

 

 


