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Qui sommes-nous ?

Fournisseur de solutions pour la conception et la fabrication des systémes électroniques, EDA
Expert a été créée en 2012 et est implantée a Arcueil (94). Fort de leurs expériences dans le monde de
I’électronique, une équipe d’experts met a profit leurs compétences pour vous proposer une vision
globale de la conception a la fabrication avec un regard neutre sur le marché des logiciels.

En 2022, EDA Expert a formé plus de 270 personnes formées de 85 sociétés différentes !

Nos missions

« La conception et la fabrication d’un systeme électronique nécessite aujourd’hui du temps, des
connaissances théoriques, des compétences techniques et des outils spécifiques. Notre réle est de vous
apporter [’ensemble des éléments dont vous avez spécifiguement besoin pour la réalisation de votre
produit et ce, en toute sérénité. »

Victor TRUONG, President de EDA Expert

Distribution

o Fournisseur exclusif en France d’un ensemble de logiciels dédiés a 1’électronique et a
I’embarqué.

Formation

o Apporter notre expertise technique

o Transmettre et approfondir les connaissances techniques sur le métier de la conception
¢électronique et sur 1’utilisation des outils de CAO

o Certifier IPC CID/CID+

o Formations collectives, sur site ou personnalisées

Accompagnement

o Maintenance et support MODELISATION . CONCEPTION
o Aide a la prise en main (intégration et projets SR -
ponctuels) )
o Expertise de la prestation ) |
o Prestations techniques (analyse thermique, i
analyse DFM, prestation de routage...) VERIFICATION SIMULATION

FABRICATION
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CREATION ET SIMULATION D’UN VIA

Création d’un projet
Avec Simbeor il est possible de créer virtuellement un via afin de simuler son impédance.
Commencez par créer un projet (cf le tutoriel sur la création d’un projet), et choisir le « 8 layer PCB

stackup » (cf le tutoriel sur la création d’un stackup en pré-routage).

Template ? X

Name: |Blank - for Circuits created with multiport models.

Import Stackup From Simbeor Project, Allegro tcf or IPC2581 xml files.
Import geometry from ODB++ files.

Import geometry from Allegro PCB file.

Import geometry from HyperLynx hyp file.

Project with basic PCB Materials and empty StackUp.

Project with 2-Layer PCB StackUp (5-G, microstrip).

Project with 3-Layer PCB StackUp (G-5-G, strip).

Project with 4-Layer PCB StackUp (5-P-G-S, microstrip).

Project with 6-Layer PCB StackUp (S-P-5-5-G-5).

Project with 8-Layer PCB Stacklp (S-G-P-5-5-P-G-5).

Notes: | Create Project to build models for PCB applications with basic PCB materials and 8-
layer (5-G-P-5-5-P-G-5) stackup for microstrip and strip line drcuits. Add materials
and adjust stackup if necessary. Layers and materials in the template can be
adjusted in Solution -> Defaults -> Common -> StackUp/Materials.

[<Précédent | Savant> | [ Aier

Figure 1:création de projet

Création et simulation d’un via
Vous pouvez choisir de créer votre Via manuellement en ajoutant les spécifications des matériaux, ou

vous pouvez importer vos modeles via directement.

@ sans ODB++: "C:\Users\EDAEXPERT\Documents\$
-8 Project(1)
@B Materials: T=20[°C],...
=8 ] StackUp: LU=[mil], NL=8, T=39.02[mil]
== 1| Signal: "Signal1", T=1.2, FI="Air", Co
B 2| Medium: T=4.5, FI="FR4"
mm 3| Plane: "Planel”, Cond="Copper”, T=
B 4 Medium: T=2, FI="FR4"
mm 5| Plane: "Plane2”, Cond="Copper”, T=
. 6| Medium: T=4.5, FI="FR4"
= 7| Signal: "Signal2", T=0.77, FI="FR4", C
B 8 Medium: T=10, FI="FR4"
== 9| Signal: "Signal3", T=0.77, FI="FR4", C
I 10| Medium: T=4.5, FI="FR4"
= 11| Plane: "Plane3”, Cond="Copper", T:
. 12| Medium: T=2, FI="FR4"
== 13| Plane: "Planed”, Cond="Copper", T
. 14| Medium: T=4.5, FI="FR4"
= 15| Signal: "Signald”, T=1.2, FI="Air", Cc

Figure 2 : empilement des couches de
la carte (stack up)

Simulation des vias et des lignes de transmission en pré-routage -5-
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. WA a . .
Appuyez sur « VA » ou Via Analyser ~, une nouvelle fenétre s’ouvrira. « Via Analyser » est le panneau
principal pour la création des vias.

Via Analyzer | 4%

o[ T B x]

Multivia: (no available multivias) v { I

. Solution "sans ODB++"

. Project "Project(1)"

-

~

Uy

€06 Materials

® o (no available multivias)

¥

D © Create sinole muttivia Create ditterential muttivia

,
\

Figure 3 : interface pour via

Sélectionnez « Create single Multivias » pour créer un seul via avec plusieurs «stitching vias » , une
fenétre « via analyzer » devrait s’ouvrir :

Via Analyzer | b x
) 2 * e
19 Multivia: |Project(1): MultiVia(1) - { =0 ﬁ > %- jg ,L.;:/ E} { X |
Via Barrel Backdrilling ~ Padstack Stitching Vias  Inputs Tuning 3D Model Signall 1+
Plane1
Show layer: Al [~ Plane2 O O
(Dt Signal2
Drill diameter: 10.0000 2] mil
Differential center-to-center distance: 0000 < | mil
signald
Plane3
Shape: Circular zl Planed
Diameter: 200000 (5 mil 2
Auto calculation: Nene
Ztop/Zbot, Ohm
682
Layers with inputs (connnected): 15.0000 t
Signal layers (not connected): 10.0000 Ll
Plane layers (not connected): 10.0000 532 7
Surface layers (net connected): 10.0000 &7 \
Show Advanced padstack editor
382 /
307 7 .
232 _/
J 0.0 100 200 300 40.0 500 60.0 700 GHz

Figure 4 : interface via analyzer
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Dans « Via Analyser », sélectionnez la fenétre : « Via Barrel », cette fenétre sert pour redéfinir les
matériaux conducteurs, les types des layers (Plane/Signal) et la nature du via.

Via Analyzer | 4b %
- .
Multivia: Project(1): MultiVia(1 Jﬂ T
}i{ ultivia: Project(1): MultiVia(1) @ ﬁv%v ;JE'|X|
Via Barrel Backdrilling  Padstack Stitching Vias  Inputs Tuning 3D Model Sonall 1+
[ Materials Planel
Conductor: Copper | v] Plane2
| Stackupspan Signal2
Top layer: Signall ~
Bottom layer: signalé V|
Signali3
Plane3
Top connected layer (First input): Signall  [v] Planed
Bottom connected layer (Second input): signals v
Signald 2>
Oh
Type ~ Ztop/Zbot, Ohm
Signall Plane saz
Planel Signal 60.7
Plane2 Signal 522
Signal2 Plane v i V4 \
45.7
382 /
307 s N
23'1 .—/
J 0.0 10.0 20.0 30,0 40.0 50.0 60.0 70.0 GHz

Figure 5 : via barrel

A droite de la fenétre on peut voir I'évolution de I'impédance du via en fonction de la fréquence des
signaux qui le traverse. Cette impédance est modulé par les parameétres physiques du via et du nombre
de Stitching vias. A vous de le paramétrer en fonction de vos besoins.

La courbe rouge est I'impédance différentiel tandis que la courbe rose est I'impédance commune du
via.

Ztop/Zbot, Ohm
678

57.8
s /N

028 /

37:3 A\ / / \ \
e AN // \ N
278 N \ \

28 X

178 \

128

J 78 0.0 10.0 200 300 40.0 500 60.0 70.0 GHz

Figure 6 : Impédance du via en fonction de la fréquence

Simulation des vias et des lignes de transmission en pré-routage -7-
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Le menu « Backdrilling » permet de définir la zone métallique a enlever dans le via apres qu'il ai été
percé a travers toute I'épaisseur du PCB. Cela ne modifie pas I'impédance du via.

Via Analyzer | 4bx
/(l.f Multivia: Project(1): MultiVis(1) v | =D | - %v Jg 7 Eb ‘ X {
e =5
Via Barrel Backdriling  Padstack Stitching Vias  Inputs Tuning 3D Model Signall 1+
Enable backdrilling: Disabled Planel
' Q O
Drill diameter: Bottom side Signal2
Stub length (from connected layer) Top & Bottom
Drill diameter: 150000 3 | mil Signal3
Stub length (from connected layer) 5.0000 2| mil Plane3 O O
Planed
Minimal drill diameter: 10.000000 mil 25
Maximal stub length on top side: 0.000000 mil :
Maximal stub length on bottom side: 0.000000 mil Ztop/Zbot, Ohm
682
60.7
53.2 7
457 \
382 /
307 7 N
52 ——
Li 0.0 100 200 30.0 400 500 60.0 700 GHz

Figure 7 : back drilling

Vous pouvez modifier les parameétres physiques du via tel que le percage, la forme ou les dimensions
de la surface cuivré du via depuis I'onglet « Padstack »

Via Barrel Backdrilling  Padstack Stitching Vias  Inputs Tuning 3D Model
ETTTEET
Show layer: Al -
(Dl
Drill diameter: 2500 3 mm
Differential center-to-center distance: 0000 < | mm
Shape: Circular d
Diameter: .5000 <] mm
Auto calculation: None
Pads diameters
Layers with inputs (connnected): 3750 < mm
Signal layers (not connected): 2500 =] mm
Plane layers (not connected): 2500 £ mm
Surface layers (not connected): 2500 % mm

Show Advanced padstack editor

Simulation des vias et des lignes de transmission en pré-routage -8 -
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En appuyant sur le bouton , on obtient la version 3D du Multivia afin de mieux visualiser le

Multivia et les Stitching via.

Figure 8 : visualisation de la carte avec le via crée

Dans le menu « Stitching Via «, la ligne verte qu’on voit sur le graphe définit la plage de fréquences.
Si on désactive les « Stitching via », la représentation graphique s’arrétera par défaut a 3GHz.

No stitching vias

Width (Size X):

. .
+ | mil

-

- | mil

i

Height (Size Y):

i

Auto calculation:

4k

Number of stitching vias: 4

Min distance between drill centers: - | mil

L

Min via to strip distance: mil

Figure 9 : menu stitching via

Simulation des vias et des lignes de transmission en pré-routage -9-
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Simulation 3D d’un composant

Pour faire la simulation 3D d’'un composant vous devez créer une simulation de type 3DTF,faite un
clic droit sur votre composant puis « add simulation »

Simulation

Name: Simulation(3)

Solver: Simbeor3DTF

<Précédent = Suivant > Annuler

Figure 10 : Simulation 3DTF

Appuyez sur suivant plusieurs fois jusqu’a arriver a la fenétre « Frequency sweep » :

Type: Adaptive

Start: 0.01 [GHz]
Stop: 20 [GHz]

Count: 5000

Adaptivity Tolerance: 0.1

Specify start and stop frequencies and either total number of frequency points in the
sweep or maximal possible number of points in adaptive sweep.

Reduce Adaptivity Tolerance to increase actual number of frequency points up to
maximal Count.

Set as Solution Default

< Précédent Suivant > Annuler
Figure 11 : choix des fréquences a utiliser pour la simulation
Vous devez choisir le nombre de fréquence que vous désirez simuler, pour que le temps de
traitement soit le moins long possible choisissez maximum 10 fréquences différentes. Vous

pouvez sélectionnez le nombre de fréquence en changeant la valeur de Count ou en changeant
le type en « Tabulation » pour choisir précisément les fréquences a visualiser.

Simulation des vias et des lignes de transmission en pré-routage -10 -
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Une fois que vous avez créée votre simulation, il faut aller dans les options de la simulation, aller

dans algorithmes, cocher « compute field view data » et décocher « Enable Domain
Decomposition ».

Simbeor3DTF Options ? X

Problem Meshing Algorithm Debug

() Compute Line Segment Multiport Parameters

Process Geometric Symmetry
{8 Use QR Element Building Algorithm (more stable at lower frq)
18 Use S-Matrix Element Descriptors (more stable at lower fra)
() Impose BC Locally [CJRemove Redundant Polarization

SLAE Solver Type: DirectSparse ~

8 Deembed TLine Inputs of Discontinuities
Deembedding Line Segment: | Optmal v
(D) Build Rational Compact Mode!
Rational Compactor Options
() Compute TD Response Matrix
TD Response Matrix Options

18 Compute Field View Data
() Enable Domain Decomposition

Set As Solution Default

OK Annuler

Figure 12 : Paramétre a cocher pour obtenir
une simulation des différents champs

Lancer ensuite la simulation

Si la simulation affiche ce message d’erreur :

Project(l).Circuiz(l).Similation(l)::Info: Reordering: expected peak mem 45 725 295 KB
Project(l).Circuit(l).S5imulation(l)::Error: Matrix is too large to solve (requires 44 €53 MB, available 7 914 MB). Reduce mesh size.
Project(l).Circuit(l).Simulation(l)::Error: Cannot extract multiport descriptor (failed or stopped).

Figure 13 : erreur de maillage

Allez dans la lattis box->lattisAxisX et augmentez la « cell size » vous pouvez faire de méme avec
lattisAxisY.

Retournez ensuite sur le modele 3D de votre composant, faites un clic droit sur la figure et
sélectionnez puis aller dans « Simulation Model Visibility ».

Geometry Viewer/Editor Mode 3

Add Composite Object
Add Single Object
Tline
Component Input

B Add Coaxial Input (Planar)...

Adjust View >

View from >
Projection >
View Components >

Pseudo-Thickness of Layers

H

& AutoRefresh

& Visibility Attributes...

cpu  cpL @ Simulation Model Visibility...

0% 007

0:00

0% 001 k& Jump From Window to Solution Tree Branch )

0% 000 % Delete el
[ Properies... Alt+Enter

Figure 14 : ouvrir le 3DTF simulation

»
H
2<» c

Goal Progress
Simbeor 0%

[ Project(1) Circuit(.. ®  100% | Done

1 Project(1).Circuit(... @  100% | Done

191 Project(1) Circuit(... &  100%| Done

View to Clipboard Ctrl+Shift+ C

Job Controlle| %

coco -~
#

Simulation des vias et des lignes de transmission en pré-routage -11-
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Cela ouvrira le 3DTF Simulation Model Visibility. Vous pouvez enlever le maillage de la simulation en

allant dans 3D view et en décochant «Show meshed model » .

Pour visualiser les différents parametres physique traversant votre composant vous devez cliquer

sur « Compute Field View Data »

Compute Field ata ?
Compute Field
Frequency (GH2): [30 » Port Excitation (2 external ports):
Port # Magnitude Phase (deg)
Pl Tyoe: el © . o
Field Space:  Volume | |AddRow
8 Compute with Wave Expansion
Cut Plane Parameters:
% 0
0 0
OK Annuler

Figure 15 : Compute Field View Data

Vous pouvez alors choisir quels grandeurs vous voulez visualiser avec une fréquence que vous avez

préalablement définis.

Si vous voulez augmentez I'épaisseur des lignes de champs vous pouvez aller dans les « settings » de

la grandeur afficher et changer le « extra scale factor »

Value scaling: 7 Tip: Logarithmic scale is in dB
iz Loex (relative to the max value).

8 scale glyphs (arrows or dots)  Tip: Check to have glyphs proportional to field
value, un-check to have same size for all glyph.

Extra scale factor (glyphs or warp): 1

. 0.001 Do not show scaled glyphs with value below this.
Relative threshold: 0001 5iso used to define min for Log scale.

Use palette: Color  Monocromatic () Custom min/max values:
(_) None q (only for linear scale)
© Color Max: 0
(O Monochromatic
Min: 0
OK Cancel

Figure 16 : Field View Settings

Simulation des vias et des lignes de transmission en pré-routage
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Si vous voulez voir I’évolution temporelle de votre champ vous pouvez cliquer sur « Animate

Instantaneous Values» et modifier la case « Value » en « Instantaneous » .

3DTF Simulation Model Visibility

3D View Cutplanes Field View

pre ‘Excihtio Value P
Type
Instantaneous | XYZ

Show as More
~|  Armrows Settings. K

k.
v‘GHz
1 | @300/ Efield Volum| P1(1,0)

Compute Field View... = Remove All Computed Fields

@ Show Selected Field Views @ Animate Instantaneous Values
@ Show Color Scale Instantaneous Time 0.0 |, ps

@ Show Legend

Time to Animate Period 5.0 .5

Figure 17 : Settings du champ a afficher

Structured Mesh: X:30, Y:26, Z:42, dX=0.05, d'=0.05 dZmax=0.539585
Elements: 32 760; Matrices: SM: 333 120, CM: 2, Final: 2, DD: 0;

Analysis: Multiport

#1 EfieldVolume) at 30 GHz; T=33.3333 ps; Peak;
Min=0, Max=10350 [//m];
10350 [V/m]
7765
5177
2588
0

f"%lgnali‘
|
i bort 2 ’/'S‘Qrualﬁ

|
[Plane3
IPlaned

_:_J'Slgn.al-'l

24 Apr 2024, 14:32:37, Simberian Inc. 3D View Made (press <E> to Edit).

= fAl

EXPERT

Figure 18 : répartition du champ électrique dans un via relier a 2 lignes de transmission pour un signal d’entrée de 30 GHZ

Simulation des vias et des lignes de transmission en pré-routage
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Importance des stitchings via

Utiliser des stitchings via permet de réduire les boucle de masse afin de diminuer les pertes
énergétiques. Vous pouvez choisir de ne pas en mettre mais cela rendra votre systéme moins précis
et pourra présenter des disfonctionnements.

Structured Mesh: X:30, 26, Z:50, d¥=0.05, dv=0.05 dZmax=1.99862

Elements: 39 000; Matrices: SM: 468 000, CM: 2, Final: 2, DD: 0; ¢ : ] P .
Analysis: Multiport : - Sl \

#1 EfieldVolume) at 5 GHz; T=200 ps; Peak;
Min=0, Max=3852 [\//m]:
9852 [V/m]

N

Figure 19 : répartition du champ électrique dans un via simple

Structured Mesh: X:26, Y:16, 2:50, dX=0.09, dv=0.09 \1/22?’«'59552 —
-2,DD: 0;

Elements: 20 800; Matrices: SM: 249 BUU,CM/Z,F&

Analysis: Multiport
#1 Efield(Surface) at 5 GHz: T=200 ps; Peak
Min=0, Max=1.015 [V/m];
1.015 [V/m]
0.7612
05075
0.2537
a

-

/

24 Apr 2024, 23:20:08, Simberian Inc. o

Figure 20 : répartition du champ électrique dans un via avec 2 stitchings via

Simulation des vias et des lignes de transmission en pré-routage -14 -
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SIMULATION 2D D’UN CIRCUIT

On va d’abord créer un circuit en cliquant sur le bouton '. Le circuit est utilisé pour décrire

I’ensemble des lignes de transmission qui peuvent étre simulés.
Welcome to Circuit Creation Wizard ? *

This wizard helps you to create a new Circuit.

A Circutt is a multiport structure that can be described with scattening or immitance
multiport parameters.

A Circut composed of one segment of transmission line (TLine) can be used to
extract modal parameters such as propagation constants and characteristic
impedances and RLGC matrix parameters p.ul. of TLine.

< Précédent Annuler

Figure 21 : fenétre pour création de nouveaux circuits

Le « multi layer Circuit » est créé seulement si les materials et 'empilage des couches est défini
correctement.

Choisissez le type de circuit « Linaire Network », et donnez un nom a votre circuit :

Circuit ? X

Name: |Circuit(1)

Type: | MLGircuit ~
l MLCircuit

fl LinearNetwork
To buill Muttiport
definea Tirst.

rcuit), Materials and Stack Up must be

< Précédent Annuler

Figure 22 : choix du type de circuit

Simulation des vias et des lignes de transmission en pré-routage -15 -
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N.B : On peut créer plusieurs circuits afin de tenir compte plusieurs configurations (chapitre suivant).

Lorsqu’on crée un circuit, on peut glisser et poser directement les autres circuits sur la fenétre qui
apparait :

I
Ajoutez les inputs et outputs en cliquant sur I/O g , et choisissez le nom de votre Input, comme par
exemple « 101 » :

Input ? x

Name 7D Source /MDXT Setup LegendSide

=

sorir

Figure 23 : définition des entrées sorties du circuit

En cliquant sur OK, I'input et I'output sera présenté par ce boitier :

NB : Si vous ne créez pas d’entrée sortie, le logiciel les créera de lui-méme.

Figure 24 : entrée/sortie

ITL

Ajoutez un ITL (Ideal TLine Segment) en appuyant sur le bouton

Simulation des vias et des lignes de transmission en pré-routage -16 -
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Ideal TLine Segment ? X

Ideal TLine Segment | egendSide

Network Element Name: | ITL2

Zo: | 50 | [Ohm]
Delay: ||:|11 | [ns]
[[] subtract (for deembedding)
oK Annuler

Figure 25 : ajout d'un cdble d'impédance idéal

Cliquez sur OK, et ce boitier est créé automatiquement :

“ITL2": Z0=50 Oh

Figure 26 : ITL

Créez ensuite votre circuit et reliez les points pour définir la ligne de transmission, comme montre la
Figure ci-dessous :

Jo1

S

Figure 27 : circuit électrique pour simuler la transmission d’un signal d’une entrée a une sortie en passant par un via

Simulation des vias et des lignes de transmission en pré-routage -17 -
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Préparation a la simulation d’un circuit

Cliquez droit et sélectionnez « Add New Simulation » :

W STaCKUP: LU=|[MIl], NL=8, 1=39.U2|mii]

2|

R
- 15|

5 Multiv &
=88 M. By

Open Editor
Open Notes Editor

Add New Simulation...
Add New View

Open View(s)

Initialize

Verify Simulation Model(s)
Simulate

Output Model Files
Create Report...

Clean Simulation(s)

Cut

Copy
Paste

Save Circuit to JSON File...

Delete
Properties...

Ctrl+X or Shift+Del
Ctrl+C or Ctrl+Insert
Ctrl+V or Shift+Insert

Del
Alt+Enter

La fenétre du Wizard apparait :

Figure 28 : ajouter une simulation

Simulation des vias et des lignes de transmission en pré-routage
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Simulation ? x

Name:

Solver: LinearNetworkSolver v

< Précédent Annuler

Figure 29 : nom de la simulation

Crochez I'option « Plot Results » sur la page « Plot Results »

[] Plot Results

[] output Model File

<Précédent | Suivant > Annuler

Figure 30 : choix de I'affichage de la sortie

Choisissez le nom de votre graphe pour la simulation :

Simulation des vias et des lignes de transmission en pré-routage -19 -
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| Graph(1)

< Précédent ‘ Suivant > Annuler

Figure 31 : nom du graphique

Cliquez sur « Suivant » pour aller jusqu’a « Selection Matrix éléments »

Select Matrix Elements

~
X

Matrix Dimension: 2
All indices start from 1 and mustbe <=2
Add a Set:

©row 1)
Ocolumn [ 1 ] I
(O Diagonal Elements (i=))

(O strictly Upper Triangular Part (i<j)
(O Upper Triangular Part (i<=j)

(O Strictly Lower Triangular Part (i>])
(O Lower Triangular Part (i>=j)

(O Al Elements

(O Add a List of Elements

Row Column

Tips: To add element to the list, use "Add Matrix Element” command. To remove
element from the list, dick on element (or use Up/Down arrow keys) and use
Delete key.

Matrix elements with i=j correspond to reflection coeffidents or TDR.
Matrix elemnts with i! =j correspond to transmission coefficdents or TDT.

<Prénérhnt__ Suivant > Annuler

Figure 32 : sélection de I'affichage
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Choisissez [1,1] pour la configuration de la représentation graphique, et cliquez sur « Suivant » pour
lancer la simulation en crochant la case « Run Simulation » :

Completing the Simulation Creation Wizard ? K
Click Finish to create "Simulation(2)” of "LinearNetworkSolver™ type.

[C] Adjust Simulation Options
[~]Run Simulation

Tip: After Simulation is created you can adjust simulation options and add
and adjust frequency sweeps in the Solution Explorer.

< Précédent Annuler

Figure 33 : choix du mode de simulation

Exemple : Simulation de la transmission et réflexion d’un via en fonction de Ia
fréguence d’entrée

Lors d’une simulation, on peut remarquer 2 courbes, celle en rouge représente la réflexion, celle en
bleu la transmission, comme le montre la Figure ci-dessous :

Praigct(1) Circuit(1).Simulation (2);
DBMagnitude(S), [dB]
a0 4
— %1
g —— T
_/——**/_*Ji/-
| "
20 e
|
//
30 /
-40 /
50
60
-70
+ I I ; I I ' ' I I I I I ; I
1 2 3 4 5 B 7 8 k] 10 n 12 13 14 15 16 17 18 13 20
05 Jun 2023, 15:13:53, Simberian Ine. Frequency. [GHz]

Figure 35 : graphique crée précédemment
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Désélectionnez [1,1].
=83 Graph(1)
-)-fra Project(1).Circuit(1).Simulation(2)
Iy DataSource (46)
--[¥] MatrixElements
[:I [1f‘|]
-[¥] 1.2]
Figure 36 : éléments a afficher
Vous remarquerez que le graph a automatiquement adapté I’axe des ordonnées :
DBMagnitude(S). [dB] e
005 \ g
\
01T \\ \
021 \ \
025 + \ \
\1\
031 \\
05 o 2023, 1525 J‘\ S ZI :‘i A‘t .5 6 7 8 9 T‘U 1‘1 1‘2 T‘EJ 1‘4 15 16 17 1‘5 FWS [GZHU]

Figure 37 : Transmission du via

Cliquez droit et sélectionnez « Properties », une fenétre « Graph View Properties » apparait. On peut
changer la représentation de la courbe, comme par exemple le déphasage :
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Graph View Properties ?

Multiport Axes  Units  Fit All Limits Components Appearance Name

Auis Left ] Mixed-Mode

Axis Right  [] Mixed-Mode
' SMatrix '

SMatrix W

b

| Phase Delay v
Magnitude

Angle

Y DBMagnitude

Real

Imaginary

VSWR

Passivity Measure
Reciprocity Measure
Symmetry Measure
Causality

Fitted IL

1IL Deviation

PSXT

None

2d on/off from Graph View toolbar or on Graph
peet.

As Solution Default
PSFEXT
COPSXT
Dissipated Power
None

T

T T T T T T T T

Figure 38 : changement des axes du graphique

Phase Delay. s

0.20805 1-

\_\

0208025 T

0.207975 T

0207325 +

02078 T

N

1 2 3 4 ] 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15 16 17 18
05 Jun 2023, 15:35:11, Simbesian Inc.

Figure 39 : Déphasage

13 2
Frequency. [GHz]
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Dans le cas ol vous souhaitez modifier les parametres du via, il faut revenir a « Via Analyser ». Pour

tenir compte des modifications, il sera nécessaire de relancer la simulation.

Pour éditer les parametres d’un via, cliquez droit et sélectionnez « Edit Multivias » :

Simulation des vias et des lignes de transmission en pré-routage
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Figure 40 : option pour éditer un via depuis un circuit

Ctrl+X or Shift+Del
Copy Ctrl+C or Ctrl+Insert
Paste Ctrl+V or Shift+Insert
Delete Del
Properties... Alt+Enter

= fAl
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Sinon, sur la courbe, utilisez « Jump to circuit Tree Branch » pour réouvrir la fenétre « Via Analyzer » :

T

[

x
e

Hide Space
Add Marker...
Jump to Circuit Tree Branch

Jump to Simulation Tree Branch

Delete Del
Properties,.. Alt+Enter

Figure 41 : fenétre pour retourner a via analyzer
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GENERATION D’UN RAPPORT

B

On peut avoir un rapport complet de simulation, il suffit d’appuyer sur le bouton

Une fenétre s’affiche, nommez votre fichier et sauvegardez-le en format HTML :

ﬁ Enregistrer sous X
Enregistrer dans : | Solution21 V| [ 5 A 4
* Nom - Modifi€ le Type
Results 07/06/2023 16:20 Dossi

Acces rapide

Bureau

m
Bibliothéques

3

CePC

Rés_eau
< >
Nom du fichier : v ‘ Enregistrer
Type : HTML page (" html) v Annuler

Figure 42 : enregistrement d'un rapport sur le PC

Ouvrez le rapport de simulation avec un browser d’internet.
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